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Die Mediterrantlora in ihrer Abhidugigkeit von der Boden-
unterlage

vou Theodor Fuchs,

Als ieh mich im Jahre 1870, bei meiner ersten Reise nach
Italien, 14 Tage in Messina zmn Studium dev dortigen Tertidr-
bildungen aufliclt, war ich auf allen Ausfliigen, welche ich in
die Umgebung nuternalim, nicht wenig erstaunt, zu finden, wie
wenig eigentlich die hier auftretende Vegetation den Vorstel-
lungen entspriiche, die man sich gemeinhin von der Flora [ta-
liens und speeiell Siciliens macht. So wie man nimlich die Stadt
nitihren Orangengirten, Opuntienleekenund (‘,')lbnumpﬂ:mznngen
hinter sich hatte, befand man sielt im Gebiete des Granites und
der tertiiiren Mergel, mitten in ciner Vegetation, welche fast in
gar Niclits von der bekannten Vegetation unseres Wiener Waldes
abwieh. Uhnen, Hainbuchen, Ahorne und nnsere gewshnlichen
LEichen bedeckten dic Hiigel, Pappeln, Erlen nnd Weiden wachsen
in den Thiilern, dazwischen standen Rosen, Brombeeren, Sehlehen,
Piattenképpehen, Cornussanguinea, Cratacqus Qaeyacantha. sowie
ein Heer anderer krautartiger Gewidichse, wic man sie genan eben-
20 bei Dornbach, am Leopoldsberg und Kahlenberg tindet. Vou
immergriinen Gewiichsen, von [Lorbeer und Myrthen“ war so
gut wie nichts zu sehen nnd man wusste oft auf weite Strecken
Lin formlieh sachen, wm nur ein Pfiéinzchen zn finden, welches
der Wiener Flora fremd war. !

Dieselbe Beobachtung machte ich hieraut auch in Calabrien
und als es mir ant dem Atna anch nicht viel besser erging nund
ich auf der Riickfahrt auf dem Monte Mario bei Rom, mn Hiigel-
lande von Toskana und ant den Apenninen bei Bologna immer

t Ich muss, um Missverstindnissen vorzubengen, bemerken. dass
mein Aunfenthalt in Messina in den Monat April fiel und ich daher nur die
erste Frithlingstlora beobachten konnte.
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nur unsere Wiener Waldflora antraf, so stand bei meiner Riick-
kehr nach Wien mein Urtheil so ziemlich test, dass die viel-
cerithmte Mediterranflora aus immergriinen Holzgewiiehsen in
[talien wenigstens in der freien Natur gar nicht existire und
alle diesbeziiglichen begeisterten Sehilderungen von Touristen
und Naturfreunden sich nur aof die Giirten und sonstigen Kiinst-
lichen Anpflanzungen bezogen.

Ieh war daler nicht wenig iiberrascht. als ich vier Jahre
hernach, in Begleitung meines Freundes, des Herrn A. Bittner,
auf der Reise nach Malta begriffen, wo ich im Auftrage der kaiser-
lichen Akademie eine Lingere Reihe von Tertiiirstudien beginnen
sollte, im Vorbeifahven den Monte Arvgentario bei Orbitello
besuchte und hier eines Besseren belehrt wurde.

Wir waren cigentlich durch ein Missverstiindniss nach Orbi-
tello gekommen. Wir hatten Congericnsebichten gesucht und
eine ganz abscheuliche quaterniire Sandablagerung gefunden, in
der wir anstatt der bestimmt erhofften Cardien und Congerien
nur eine Menge receuter Heliw, Bulimus und Clausilien an-
trafen.

Aufs Tiefste verstinmmt, zogen wir in der sehmutzigen Stadt
ein und wm uns fiiv die eben erfahrene Enttiiusehnng einiger-
massen zu entschiidigen, beschlossen wir, den niichsten Tag
hier zu bleiben und den Monte Argentario zu besuchen, fiir den
sich, wie wir wussten, Prof. Sness besonders interessirte, da er
aus cchtem liasischen Alpenkalk bestelit.

Doch auch dies schien uns vereitelt werden zn sollen. Als
wir am Morgen erwachten, goss es in Stromen, und als wir znm
Thore anszogen und dicht in unsere Plaids gehiillt und miihselig
mit dem Sturme kitmpfend iiber den schmalen Damm schritten,
der von der Stadt aus dnreh die Lagune nach der Insel hiniiber-
fithrt, dachte woll im Stillen Keiner von uns, dass wir noeh an
demselben Tage von der Spitze des Berges die prachtvollste Aus-
sieht geniessen wiirden. von dem wir gegenwiirtig durch die
Regenmassen hindureh aueh nieht den leisesten Schatten zu
erblicken im Stande waren.

Doch unsere Standhaftigkeit sollte belohnt werden. So wie
wir den Fuss auf die Insel setzten, legte sieh der Stwrm, der
Regen horte auf, die Nebel zertheilten sich und erstaunt sahen

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVI. Bd. I, Abth. 16
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wir ein granes Kalkgebirge vor uns, das mit lauter nns nnbe-
kannten Pflanzen bedeekt war. Biisehe von Thymian und Saleed,
von Lavendel and rosmarinartigen Gewiiehsen hedeckten die
Ielsen, dazwischen verschiedene Kreuzblitter, nelkenartige Ge-
witchse und mannigtache Orehideen. Alles in vollster Bliithe.

Wir hatten aut unserer Reise bisher nur kahle Wiilder und
winterliche Wiesen gesehen und waren daher von dieser uner-
warteten Bliithenmenge anf das Angenelniste iiberraseht., Von
einem Bosch ging es znm awdern, von einem Felsen zum andern,
immer reicher und bnoter wurde die Vegetation, immer lauter
die Ausrufe der Uberraschung; schon konnten dic Hiinde die
Masse von fremdartigen Gewiichsen nicht mehr wmspannen,
schon wurde die weite Tasche nuserer Romagnola zu Hilfe
genommen, da biegt der Weyg um eine Felsenecke nnd sprachilos
vor Erstauncn, wie festgewwrzelt, bliehen wir heide stehen!

Wir tranen nnseren Augen nieht, die ganze Pracht derTropen-
natar, die uns bisher nur aus Bitchern bekannt gewesen, scheint
plotzhich wie dureh ein Feerie vor unsere Augen gezaubert.
Vor uns liegt der gewaltige Berg, vom usse bis zum Gipfel
von dichtem immergrimem Wald bedeckt, aus dessen glinzen-
der Laubmasse nur die prachtvollen weissen Bliithenbiische
der Erica arbore« cmporragen. Teh erinnere mich nicht, jemals
zavor von einem Eindrucke so vollstiindig iiherwiiltigt worden
zu sein wie hier, wir kamen uns vor, bald als oh wir verzaubert
witren, hald als ob wir uns in cinem riesigen T'reibhause befanden.
Die Lorbeeren, diec Myrthen, dic Erdbeerbiinme, dic Menge
verschiedenartiger gritner Eiehen, die bawmartige Eriea, dic
riesigen Farrenbiische, alles war uns neu und alles war uns fremd,
und hiitten uns nieht hie und da die rothen Alpenveilchen an die
Hemmath erinnert, wir wiren unsercr Vergangenheit vollstiindig
enfriickt gewesen.

Wenige Tage spiiter hesuchten wir das hekanntermassen
aus vulkanisehien Gesteinen bestehende Albanergebirge bei Rom
und fanden dasselbe, so weit wir es auf unserer zweitidgigen
Tour durchstreiften, ganz von sommergriinem, mitteleuropiischem
Walde bedeekt and ¢s war der Gegensatz gegen den immer-
eriimen Wald vom Monte Argentario wm so anttallender, als die
Biume in dieser Jalneszeit ihre Blitter noch nicht entwiekelt
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hatten und wir noch immer. von den Eindriicken einer fast
tropisehen Vegetation erfiillt, mns hier plotzlich in eine fast
winterliche Landschaft versetzt fanden.

Wir tuliren von Messina nach Syrakus. So weit wir an dem
Granitgebirge hinfubren, sahen wir dasselbe von Wald bedeckt
in jener lichtgriinen Farbe, wic es sommergriimen Willdern im
ersten Frithling eigen ist; so wie wir aber das Kalkgebirge von
Taormina erreichten, stellten sich auch sofort die dunkeln immer-
griinen Biische ein und die Flora zeigte, so weit man es von der
Bahn aus benrtheilen kounte, denselben siidlichen Charalkter wie
am Argentario.

Auf dem Kalkplateau von Syrakus wurden wir durch eine
unglaubliche Menge verschiedener Striincher und Halbstriiacher
iiberrascht, welche nus aus nnserer Heimath unbekannt waren,
nnter denen wir aber viele Bekannte von Monte Argentario
wicderfanden.

Genau dieselbe Flora trafen wir auch anf Malta. Als wir
aber nach Gozzo kamen, dessen Oberfliiche znm grosseren Theil
aus Tegel besteht, waren wir erstaunt, eine vollstindig veriinderte,
einformige Vegetation zu finden, welche einen auffallend mittel-
europiiischen Anstrich hatte.

Anfangs April 1875 war ich mit Herrn Bittner in C'onstan-
tinopel.  Wir machten einige Ausfliige in die Umgebung, wir
fuhren nach Seutari und gingen ein Stiick Weges ins Land hinein.
So weit wir jedoch kamen und salien, fanden wir immer nur
dieselbe Vegetation, welcehe wir vor wenigen Tagen in Wien
verlassen hatten, dieselben sommergriimen Wiilder und Biische,
dazwischen denselben Kriiuterteppich, Veilehen und Gagea-Arten
auf den Abhiingen der Hiigel. Von immergriinen Gewiichsen, so-
wie iiberhaupt von xiidlichen Formen ausserhalb der Giirten
keine Spur.

Wenige Tage spiiter befanden wir nns in Griechenland
mitten im Gebiete der Mediterranflora, und auf dem Kalkgebirge
Euboeas ritten wir wieder durch immergriines Dickicht aus Evd-
heerbiinmen, Myrthen und Pistacien, wie nns dasselbe vom Monte
Argentario her in so guter Erinnernng war.

Dies waren beiliiufig die Erfahrungen, welche ich auf meinen
Reisen bis zum Jahre 1875 gemacht hatte und es ist weohl natiir-
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lich, dass dieser merkwiirdige fortwithrende Wechsel von Ge-
hieten mit mitteleuropiisehien und solehen mit mediterraner Klora
mich umsomelr frappiren musste, als diese zweierlei Gehiete oft
unmittelbar und wnvermittelt an einander grenzten und ihre
Vertheilung durchaus keine Beziehungen zu bestimmten klima-
tischen Verhiiltuissen erkennen liess.

Indem ich nun diesen Gegenstand des Ofteren erwog, schien
sich mir schliesstich eime sehr eintache, aber freilich ziemlich
merwartete Lisung des Riithsels zu bieten, es schien mir nim-
lich, dass das Anttreten der Mediterranflora innerhalh des von
mir bereisten Gebietes nicht sowohl von feineren klimatischen
Ziigen, sondern ganz einfach von der Bodenunterlage bedingt
werde, so zwar, dass dieselbe anf das Strengste an Kalkfelsen
gebunden sei, withrend auf kalkarmem oder kalktreiem Boden,
wie auf Granit, Glimmerschiefer und Thonsehiefer, aunf’ den
Flysehbildungen und auf allen sandig-thonigen Flussalluvien
cine Vegetation getfunden wird, welcehe fast in gar nichts von
unserer gewihulichen mitteleuropiiisehen Flora abweicht.

Bereits im Jalre 1370 wagte ich es, diese Ansicht ver-
muthungsweise ausznsprechen. ! Je mehr ich mich aber in den
Gegenstand vertiefte, um so bestinater setate sich diese Uber-
zeugung in mir fest and als ieh im vertlossenen Frithlinge eine
Reise dureh Norditalien unternahm, war ex neben meinen Tertidir-
studien hauptsiichlich diese Frage, dev ich meine Anfmerksamkeit
ruwandte,

Ieh kann nnr sagen, dass alle Beobaehtungen, welche ich
zu maehen in der Lage war, meine Ansicht auf das Vollstindigste
und in oft wahrhaft iiberraschender Weise bestiitigten.

Das tertiiire HiigeHand bei Bologna und Modena wird aus-
sehliesslich von mitteleuropiiseher Vegetation bedeckt. hnmer-
eriime  Holzgewiichse, sowie die reiche Flora mediterraner
Striiucher und Halbstritucher, welelie das Kalkgebirge in der
Umgebung des norditalienischen Seex bedecken und welehe noch
in der Flora von Gorz eine so hervorragende Rolle spielen, fehlen
hier vollstiindig. Dieselbe Vegetation bedeckt aueh den Flysch-

1 Studien iiber die jiingeren Tertifhillungen Griechenlands. (Sitzb.
Wiener Akad. 1876, LXXIIL)
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zug der Apenninen und selbst, nachdenm man dieselben bei Por-
retta iiberstiegen und an der Siidseite des Gebirges in die milden
Ebenen Toskanas hinabsteigt, wo man in den Girten und allen
Culturen sofort den Ausdruck eines wiirmeren Klimas in anf-
fallendster Weise bemerkt, bleibt der Charakter der wilden Vege-
tation vollstindig derselbe. Das Flyschgebirge der 1'mgebung
von IMlorenz trigt anssehliesslich sommergriinen Wald nud die-
sclbe Vegetation hedeckt auch das gesammte tertiiire Hiigelland
der Umgebung von Siena. Das Herrschen der laubfilligen Holz-
gewiichse ist hier so vollstiindig, dass ieh wiihrend meiner
dreitigigen Ausfliige, welehe ich von Siena aus naeh allen Ricli-
tungen nunternahm, bloss zwei kleine Biische einer inmnergriinen
Eiche sah nnd diese standen an den Rainen von Giirten, so
dass sie miglicherweise durch Menschenhand dahin gebracht
sein konnten. 1

Die Bahn, welehe von Pisa Fings der Kiiste nach Row fiihrt,
geht von Colle Salvetti aus dnreh niederes plioeaenes Hiigelland,
welches gegen Osten von einem Nalkgebirge, cegen Westen
aber von cinem Zuge von Flysehgesieinen begrenzt wird.

Das Hiigelland zeigt dieselbe Flora wie die Umgebnng von
Siena und wenn auf dem Flyscehgebirge auch hie und da dureh
das Auftreten der Erica arborea (Gabbro), sowie durch eine
Einstrenung immergriiner Gestriucher eine etwas siudlichere
Physiognomie begriindet wird, so ist doch auch hier die Herr-
schaft sommergriiner Holzgewiichse eine ganz entschiedene.

Vollkommien éindert sich jedoeh dax Bild, sobald man, gegen
Osten sehreitend, iiber das mergelige Hiigelland hinweg das Kalk-
gebirge erreieht. Sowie man den Fuss anf das Kalkgebirge setzt,
ist auch der sommergriine Lanbwald verschwunden nnd das Ge-
birge zeigt sich von der Sohle bis zmn Seheitel von dunklem

t Teh finde in meinem Notizbuche iiber meine Austliige am 25., 26.
und 27. Apriltolgende Bemerknug : An Binmen nnd Striuchern angetrotten:
Lanbfillige Eichen, Ulmen, Pappeln, Weiden, Carpinus Betula, Acer cumpestre,
Crataegus Oxyacantha, Ligustrum valgare, Vibwwwn Lantana, Cornus sunguinea,
Coryllus Avellana, Prunus spinosa, Rubus sp. — Lanter Biinme und Striinche
mit abfallendem Laub, bloss zwei kleine Biische vom immergriinen Eich-
wald. Das Ansschen der Flora ganz wie hei Wien. Sehr wenig Olbimne.
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immergriimem Walde bedeckt. Hinter Castellina marittima steigt
das Gebirge meiner Schiitzung nach mindestens 16—1700/
empor, aber selbst in dieser Hihe herrschen noch immer die
immergriinen Straucher und wir haben hier den sonderbaren
Fall, dass wir auf den Hohen des Gebirges eine siidliehe, immer--
griine Flora finden, wiilirend daxs flache Land, welches sich am
IFusse desselben ausbreitet, eine Vegetation von rein mitteleuro-
piischem Charakter triigt.

Wenn man von Pisa aus mit der Balm nach Genua fiihrt,
hat man zur Reehten das Kalkgebirge der Massa Carrara, zur
Linken aber den Hiigelzug von Spezzia, der ans Sandsteinen
und Mergeln in Verbindnng mit Serpentinen und dioritartigen
Gesteinen hesteht. Sofort zeigt sieh aber anch der Gegensatz in
der Vegetation, indem ersteres einen immevgriinen, der Hiigel-
zug vou Spezzia aber einen sommergriinen Wald trigt. Zur Zeit,
als ich in diesem Jahre diese Tour machte (zweite Hilfte April),
war der erwiihnte Gegensatz hesonders in die Augen fallend.
Die Laubbiiume hatten nimlich eben erst. ihre Bliitter zn ent-
falten begonnen und wiihrend so auf der einen Seite das Gebirge
von jenem lichten Griin bedeckt war, welehes sommergriine
Laubwiilder zur Zeit des Ausschlagens zeigen, priisentirte sich
das (ebirge auf der anderen Seite in jenem dunkeln, ernsten
Sehwarz, wie es immergriinen Wiildern eigeu ist.

Das Kiistengebirge von Genua besteht bekanntlich aus
Flyseh, so wie man hier aber auch aus den Giirten der Stadt ins
Freie tritt, findet man sich sofort immitten einer Vegetation von
vollstiindig mitteleuropiiischem Habitns. Wenn man von San
Pierre d’Arena das Thal der Poleevera aufwiirts wandert, wo
dic Genuesen ihre Sommerfrischen haben, Konnte man glanben,
bei Weidlingau oder Purkersdorf zu sein, so vollstiindig stimmen
Wald und Wiese mit jenen des Wienerwaldes iiberein.

Bei Savona mischen sich allerdings bereits immergriine
Eichen in den sommergriinen Laubwald, hier besteht das Gebirge
aber anch nieht mehr aus Flysch, sondern aus Serpentin, Spilit
und jenen eigenthiimlichen grilnen Sehiefern, welche auch ander-
wiirts eine Tendenz zeigen, Kalkpflanzen hervorzubringen. So wie
man aber, in dem Thale von Cadibona aufwiirts schreitend, diese
grimen Gesteine verkisst und in das Gueissgebiet cintritt,
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verschwinden auch sofort alle inmmergriinen Holzgewiichse und der
Wald wird ausschliesslich ans sommergriinen Biumen, nament-
lich ans Kastanien und laubfiilligen Eichen zusammengesetzt.

Sehr schon konnte ich dies von den Anhidhen hinter Altare
beobachten, wo man das Gebirge gegen Careare und Dego weit-
hin iibersieht. Die Wiilder waren hier theilweise noch kall, theil-
weise aber in der ersten Lanbeutwicklung begriffen und beklei-
deten das Gebirge weit und breit mit ihrem lichten Griin.  Aut-
tallend war es nun, dass mitten in diesem lichtgriinen Lanbwalde
ein isolirter Hiigel stand, der iiber und iiber mit dunkler, immer-
gritner Waldung bedeckt war. Leider erlaubte mir ex meine Zeit
nicht mehr, die geologische Beschaftenheit dieses Hiigels nither
zu untersuchen, doch mag es eine jener isolirten Kalkklippen
gewesen sein, wie sie hier und da in diesem Gebirge vorkommen.
Auf alle Fille aber beweist dieses Vorkommen auf das Ecla-
tanteste, dass der laubfiillige Wald in den Gebirgen bei C'adibona,
Altare, Carcare und Dego nicht von der Erhebung iiber dem
Meere und der nach Norden exponirten Lage, iiberhaupt nicht
von klimatisehen Momenten, sondern von anderen Umstinden
bedingt wird, als welehe ich nur die Bodenbesehaffenheit
betrachten kamn.

I weiteren Verlaufe meiner Reise brachte ich cinige Zeit
in dem tertidiren lligellande von Tortona, Serravalle, Novi nnd
Asti und xchliesslieh nahezu zwei Wochen in Turin zn, von wo
aus ich das aus tertidiren Sanden nnd Mergeln bestehende Hiigel-
land des Montterrats kreuz und quer durchstreitte.

Wald und Wiese, dic gesammte YVegetation war hier itberall

rein mittelenropiisch. 1

t Ieh finde in meinem Notizbuche iiber diese Ausfliige folgende
Bemerkungen:

Novi, 9. Mai. Vegetation ganz wie bei mns, in Wald, Wiese und
an der Strasse nicht eine einzige fremde Pllanze. Carpinus Bewda, Coryllns
Avellana, Crataegus Oxyacantha, Acer campestre, Ligustrum valgare, sommer-
griine Eichen, Ulmen, Evlen, Weiden. Pappeln, Manlbeerbiiume, Kastanien,
Brombeeren, Rosen, Schlehen, Cornus sanguinea, Lonicera Caprifolinm.

Novi 10. Mai. Ansflug nach ~Nerravalle, Stazzono und Cassano.
Wiihrend des ganzen Aunsfluges, mit A nsnahme einer gelbblithenden Achillea
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feh machte von Turin ans einen Ausflug in die Alpen nach
dent Mont Cenis und fand anf dem aus granitisehem Terrain
bestehenden Gebirge vom Fusse an einen Wald ans sommer-
griinen Eichen,  Kastanien, Weisshuchen und anderen  launb-
tilligen Holzgewiichsen olime Spur von immergriinen Biimmen und
Striinehern.

Als ieh wenige Tage darant ant” der Heimreise begriften
naeh Bergamo kam, fand ich hier das Kalkgebirge von dunkeln,
mmmergriinen Biisehen bedeckt und denselben Charakter behielt
die Vegetation, soweit wan dies von der Balm ans beurtheilen
konnte, his an den Gardasee.

Zwischen Brescia und Desenzano erschien plistzlich aunf den
Vorhiigeln des Gebirges liehter, xommergriiner Wald ; als ich aber
genauer hinsah, sah ich, dass es irgend cin jiingeres fertiiires
oder quaterniires Terrain war, welches hier ein terrassenfirmiges
Vorland bildete und so oft dieses Mergelterrain erschien, stellte
sich anch sofort wicder der sommergriine Wald ein,

Wenn nun aueh schon aus diesen Detailbeobachtungen die
Abhiingigkeit der Mediterranflora von der Kalkunterlage mit
grosser Deutlichkeit hervorgeht, so wird diese Thatsache doel
noch viel augenfiilliger, wenn man die Vertheilung derselben in
ihren grossen Ziigen ins Auge fasst, wozn Grisebacl’s klas-
sisches Werk: [ Die Vegetation der Erde in ihrer klimatischen
Anordnung® eine vorziigliche Handhabe bietet und ich gehe daher
auch mmittelbar zu dieser Darstellung tiber.

an der Strasse nahe bei Serravale, nicht cine einzige fremde PHlanze gesehen.
Die Wiilder meist Kastanien,

Novi, 11. Mai. Ausflug nach Avquato. Vegetation ganz wie Tags
vorher, mit Ausnahme der gelben Achillea keine fremde PHlanze.

Gassino bei Tarin, 19. Mai. Holzgewiiche der Superga nnd der
angrenzenden Theile des Mountferrats. Ulmuns campesters, Quereus Robur,
Carpinus Betula, Coryllus Avellana, Muus glutinosa, Populus tremula, Aeer
campestee, Sorhus torminalis, Castanea vesca, Vibwrwum Opulus, Vib. Lantana,
Praunus spinose, Ligustvum vulgarve, Cornus sanguinea, (rataequs oxyacantha,
Sambucus wigra, S. Ebulus, Populus alha, Salixz sp., Fagus sylvatica (Kleiner
Strauch in der Selilueht von Baldissero,, Brombeeren, Rosen. Mit Ausnahme
einer rasenformigen, rothblithenden Silene, welehe iiberall am Waldrande
hiufig vorkam, sowie einen Oxalis mit grossen, gelben Bliithen keine einzige
tremde Pflanze gesehen. Von immergrimnen Holzgewiichsen keine Spur,
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Der siidostlichste Theil von Frankreich, das Gebiet der
chemaligen Provenee wird hekanntlich ganz von der Mediterran -
flora  Deherrseht und Grisebach gibt genan die Grenzen an,
an denen dieselbe plotzlich authirt. Wenn man nun aber auf der
geologischen Karte Frankreichs von Buvigner die fragliche
Region ins Auge fasst, so findet man, dass die Provence fast
ganz von den dichten Kalken des Neocoms eingenommen wird
und die von Grisebach angegebene Grenze der Mediterran-
flora fillt auf das Genaueste mit der Linie zusammen, an welcher
das Gebiet des Neocomkalkes einerseits an das granitene Central-
platean Frankreichs, andererseits an das Schiefergebirge der
Alpen anstosst. !

Martins gibt in seinem bekanuten schionen Reisewerke
»Von Spitzbergen zor Sahara= genan den Poukt an, an weleheu
man aut der Fahrt von Lyonnach Marseille zwischen Montélimart
und Orange in der Schlucht von Donzere plotzlich und nnver-
mittelt aus der mitteleuropéischien in das Gebiet der immergriinen
Mediterranflora tritt. Wenn wir aber diesen Punkt auf der geolo-
gischen Karte betrachten, so finden wir, dass dies genau die
Stelle ist, wo die nach Siiden fithrende Bahn aus dem Gebiete
des Granitgebirges in dasjenige des Kalkes eintritt,

In Norditalien finden wir die Mediterranflora nur am Siid-
abhange der Alpen in dem Gebicte der Seeu. Ein Bliek ant die
Collegno’sche Karte von Italien zeigt aber aueh, dass dies das
Gebiet der siidlichen Kalkalpenzoue ist. Am Lago maggiore

1 Geographisches Jahrbuel. 11 1868, pag. 200, _Die so schart dureh
die Olive bestimmte Nordgrenze der Mediterranflora im siidlichen Frank-
reich hat M artins genauer angegeben. Tm Rhonethal wird sie durch die
Eisenbahn von Lyon naeh Marseille in der Schlucht von Donzére zwischen
Montélimart und Orange geschnitten. Von den ostlichen Pyreniien (Arles
sur Teeh) verliiuft diese eharakteristisehe Linic nach Carcasonne (Aude),
dringt in die geschiitzten Thiler der Cevennen, berithrt im Hérault
St. Pont und Lodéve, im Gard Le Vigan und Alais, erreicht im Ardcche
itber Joyeuse und Aubenas bei Beauchastel am Rhone ihren nérdlichsten
Culminationspunkt (44° 50'), folgt dem Strome siidwiirts bis Donzére
(44° 25), geht, sodaun nach Osten iiher Nious (Drome) Sisteron und Digne
(Basses Alpes), umkreist die Verzweigungen der Alpen bei Bargemont
(Var.) und Grasse, bis sie zuletzt im Defilé iler Strasse des Col di Tenda
bei Saorgia endet.
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hricht die Kalkzone plitzlich ab und it ihr verschwindet auch
sogleich die Mediterranflora. Die nach Ttalien gekehrten Abhiinge
der westlich und siidlich davon gelegenen aus Granit und Gnelss
bestehenden Alpen, die ganze Poebene, sowic die aus Flysch-
bildungen aufgebauten Apenninen Nord- und Mittelitaliens sainmt
ihren  pliociinen Vorhiigeln tragen aunssehliesslich mitteleuro-
péischen, sommergriitnen Wald.

Sehr auntfallend ist ein Vergleich der beiden Kiisten des
adriatischen Meeres.

An der Ostkiiste haben wir von ‘I'riest angefangen die
Kiisten [striens und Dahuatiens allenthalben von immergriinen
Biiumen und Striiuchern bedeckt, wihrend die gegenitberliegende
Kiiste [talicns bix weithinab ansschliesslich witteleuropéische
Vegetation triigt. Grisebach selbst gesteht hier ein, dass ihm
diese anffallende Evscheinung aus den klimatisehen Verhiiltnissen
nicht erkliirlich scheint und ich glanbe, dass dies auch in der
That nicht der Fall ist, sondern die Evklirung einfach darin liegt,
dass die Kiisten Istriens und Dalmatiens aus Kalkgebirge, die
gegeniiberliegenden Kiisten Italiens aber aus pliociinen Sanden und
Mergeln, sowie dahinter aus jenem weithin streichienden Flyseh-
zuge bestehe, der fast die gesammten nirdlichen Apenninen zu-
sammensetzt,

An der Ostkiiste Ttaliens tritt dic immergriine Mediterrantlora
erst am Monte Gargano, hier aber sogleich in ganzer Macht und
Fiille auf. Der Monte Gargano ist aber hekanntlich eine isolirte
Masse von Alpenkalk.

Wer jemals die Fahrt von Florenz nach Rom gemacht, der
erinuert sich wohl, dass dic Gebirge bei Florenz und weiter nach
Niiden his beiliinfig zum Trasinienischen See einen Wald fragen,
der sich in seiner Physiognomie kaum von demjenigen des
Wienerwald-Gebirges unterscheidet. So wie man aber in der
Gegend von Peruggiaden Flyseh verlisst und in das Kalkgebirge
eintritt, erscheinen auch sofort immergriine Eichenwiilder nnd
das Gebirge bleibt auch iiber Foligno, Spoleto und Terni bis
gegen Narni von nnmergriinen Holzgewiichsen bedeckt. In der
Umgebung von Rom findet man sowohl auf den Sanden und
Mergeln des Monte Mario wie anf’ dem basaltischen Albaner-
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gebirge wieder ausschliesslich lanbfillige Wilder, withrend das
Kalkgebirge von Tivoli abermals immergriine Vegetation trigt.

Dass nordlich von Rom, in Toskana, das Marmorgebirge
von Carrara, das Kalkgebirge von Castellina mavittima, sowie die
isolirte Kalkmasse des Monte Argentario von prachtvoller, immer-
griiner Vegetation bedeckt sind, withrend das Flyschgebirge nnd
das pliocaene Hiigelland laubfilligen Wald triigt, wurde bereits
trither erwiihnt.

Siidlich von Rom erscheint die Mediterrantlora an der West-
kiiste Italiens erst wieder bei Neapel, zielit sich aber von hier
continuirlich nach Siiden, ,.bis sie durch die sommergriinen Laub-
wiilder Calabriens unterbrochen wird“ (Grisebach). Betrachten
wir aber die Collegno’sche Karte, so finden wir, dass bei
Neapel an der Kiiste das Kalkgebirge beginut, welches sich
unanterbrochen bis Calabrien erstreckt. Calabrien selbst besteht
aber bekanntlich fast ausschliesslich ans granitischen Gesteinen.

In Sicilien finden wir die immergriine Mediterranflora auf
den Kalkbergen von Palermo, Taromina und auf dem Kalkplatean
von Syrakus, withrend das Granitgebirge von Messina, sowie
das aus Flyschbildungen nnd jungtertiiiren Sand- nnd Mergel-
ablagerungen bestehende Innere der Ingel ecine selr cinformige
Vegetation von mitteleuropiiischem Habitus tragen.

Selr merkwiirdig finde ich einige Angaben, welche La
Marmora in seinem bekannten Reisewerke iiber Sardinien
macht. Diese Insel wird bekanutlich zum weitaus iiberwiegenden
Theile auns granitischem Gesteine, sowie aus silurischen Sand-
steinen und Schiefern zusammengesetzt. Nur an siidlichen Fusse
des Monte Gennargentu finden sich dem Granitgebirge aufgesetzt
einige isolirte Particn alpiner Kalksteine, welche in ihren
schrotten, ruinengibunlichen Formen auf das Lebhafteste an die
Dolomite Siidtirols erinnern and von den Emheimisehen mit den
Namen Toneri et Taechi bezeichnet werden.

Die Vegetation dieser Toneri et Tacehi ist nun ganz eigen-
thitmlich und spricht sich La Marmora beilintig tolgendermas-
sen iiber dieselbe aus:!

»Unbeschreiblich ist die Pracht dieser jungtriinlichen Wiilder,
welclhie bisher der Zerstorangswuth der Menschen entgangen

! Ttnéraire de P'ile de Sardaigne 1360, 1. pag, 577,
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sind. Der herrschende Bauwm ist die immergrime Eiche (Quercus
iea), welche hald, senkrecht wie die Tannen dex Nordens, zu
unglaublichen Hihen emporschiessend, diehtgesehlossene Be-
stiinde bilden, dnreh die kein Sounenstrall den Boden zu er-
reichen im Stande ist, bald aber lockerer stehend cine Fiille
anderer immergriiner Biische zwischen sieh beherbergen. Unter
letzteren zeichnet sieh namentlich die Stechpalme (Hea aquifolivm)
aus. welehe, sonst ein Busch, hier den Wuehs eines Banmes an-
nimmt, terner Pistacia Lenticus, Avbutus, Unedo wud Epica carsica,
welcher hier ebenfalls eine ungewdhnliche Hohe erveielit. Miihi-
sam winden sich die Stege dureh diese immergriinen Dickichte,
welche ganz den Eindruck eines tropischen Waldes machen und
oft ist man gendthigt, einen grossen Uanweg zu machen, wenn
cine riesige Kiche zn Boden gestiivat wit ihrer gewaltigen Krone
weithin den Weg bedeekt.»

Im  Gegensatze zn dieser immergriinen Vegetation der
Toueri et Tacehi ist das hiigelige, aus Urgebirgen bestehende
Iinere von Sardinien zum griissten Theil von einférmigen Wal-
dnngen sommergriiner Eichen hedeekt. !

Ausserst merkwiirdig ist die Gestaltung der Vegetations-
verhiiltnisse auf der Balkanhalbinsel.

Serbien und Bulgarien, Thracien his an den Bosporus und
dasx Marmora-Meer, ganz Macedonien mit dem grissten Theile
der Halbinsel Chalkis, sowie das gesammte Hiigelland von
Thessalien bis westliclr an den Pindus und siidlich an das Othrys-
Gebirge sind vollstindig von der mittelenropiiisehen Vegetation

I Aunftallendistes allerdings, dassLa M armova bei einer Scehildernng
der Vegetationsgiirtel des Monte Gennargentu iiber der Zone von Querecus
Robur, der Zone des Nussbaumes mud der Zone der Kastanie, zwischen
2700" bis nahe an H000" (1) eine eigene Zone der immergriinen Bimne an-
¢ibt, in welcher alle die Gewiichse wiederkehren. welehe er von den
Touneri et Tacets erwithnte, Dass nun in so bedentender Hohe immergriiner
Wald vorkommt, wiihrend die tieferen Zonen des Berges und das hiigelige
Mittelland von sommergriinen Wiildern bedeekt sind, kann doch unmdoglich
in klimatischen Verhiiltnissen seinen Grund haben, und ich vermnthe daher,
dass La Marmora in der von ihm angegebenen Héhe wahrseheinlich anf
ein Kalkgestein stiess, welehes eben die immergriine Flora hervorbrachte,
wie ja isohrte Kalkbildungen thatsiichlich an verschiedenen Punkten des
Berges vorkommen.



Die Mediterrantlora in ihrer Abhingigkeit ete. 203

oceupirt und es ist dies namentlich in der Umgebung von Con-
stantinopel auntfallend, wo man in der nnmittefbaren Nachbar-
schaft von Kleinasien doch eine mehr siidliche Flora zu finden
erwartet nnd nun ausserhalb der Giirten ausschliesslich unsere
ganz gewihnlichen deutschen Binme und Gestrinche antrifft.
Alle die vorerwiilinten Gebiete bestehen aber fast ans ganz
granitischem Urgebirge oder aus anderen kalkarmen Gesteinen.

Das westlich von Thessalien gelegene Epirns, welches fast
ganz von karstiithnlichem Kalkgebirge cingenommen wird, besitzt
wieder die immergriine Mediterranflora und dieselbe treffen wir
atch wieder ant’ dem thessalisechen Olymp, der bekanntermassen
chenfalls ein Kalkgebirge ist.

Eine etwas ausfiilirlichere Besprechung erheiseht das Athos-
gebirge.

Der Athos, sowie iiberhaupt die ganze Halbinscl Hagios
Oros (Heiliger Wald), sind durch ibre iiberaus iippige und reiche
Vegetation beriibmt, in der namentlich die ganz nngewidlnliche
Entwicklung der immergriinen Biiume und Striaucher anffiillt,
die dem Lande eine fast tropische Physiognomie verleihen und
cinen so antfallenden Gegensatz zn den beinahe borealen Land-
schaften Constantinopels und Skutaris bilden.

Wenn wir nun aber die geologische Beschattenheit dieses
Gebietes ins Auge fassen, so sehieint sich hier ein grosser Wider-
spruch mit den in vorliegender Arbeit vertretenen Ansichten her-
anszustellen, denn wenn der Gipfel des Athos auch allerdings
aus krystallinischem Kalke besteht nund #hnliche Marmorlagen
sieh anch aut” der Halbinsel mehrfach vortinden, so treten diese
Gesteine der Masse nach doch gegen die Chlorit- und Glimmer-
schiefer zuriick, aus denen der grosste Theil der Halbinsel nnd
des Berges besteht. Uherdies hebt Grisebach ausdriicklich
und zun wiederholten Malen hervor, dass die immergriinen Holz-
gewiichse chensowohl anf dem Nchiefer, wie anf dem Marmor
vorkiimen nnd die Verschiedenheit der Gesteine iiberhanpt gar
keinen Einfluss anf die Zusammensetzing und Beschatfenheit der
Vegetation erkenuen lasse.

Es liegen mir leider keine Proben der vorerwiithnten Schiefer
vom Athos vor; wenn ieh jedoch ins Auge fasse, dass die in Ge-
meinschatt mit krystallinischem Marmor vorkommenden Schiefer
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in der Regel Kalksehiefer sind, so ist ex nur finsserst wahrsehein-
lich, dass dies anel hier der Fall sein wird und die vorerwiihnten
Chlorit- und Glimmerschiefer eben Kalk ehloridsehiefer und
Kalk climmerschiefer sind, welehe natiirlich vorwiegend kalk-
liechende Pflanzen hervorbringen.

s theilen diese Kalkscehiefer dasSchicksal so vieler anderer
wissenschaftlicher Thatsachen, welehe nicht in das eben herr-
schende System passen, dass sie nimlich ignorirt werden, und
withrend z. B. der sogenannte Tourmalinfels, der kaum als eine
Minerallagerstiitte Erwithnung verdient, mit grosser Gewissen-
haftigkeit selbst in kleinen Compendien der Geologie autgetiihrt
wird, werden die Kalkghimmersehiefer, obgleich sie in den Alpen
miichtige Gebirgsketten zusammensetzen mit einer gewissen Ge-
flissentlichkeit iibergangen nnd ich habe schon viele Natur-
historiker hisehlichst evstaunen sehen, wenn ich ihnen versicherte.
dass ein grosser Theil der sogenannten Schieferzone der Alpen
cigentlich ein Kalkgebirge sei.

Es ist mir zu wiederholten Malen vorgekommen. dass Bo-
taniker fast in Bestiirznng geriethen, indem sie plotzlich mitten
im Sehiefergehirge eine Menge Kalkpflanzen, ja eine formliche
Kalkflora antrafen; immer hat sich jedoeh in diesem Falle
herausgestellt, dass die betreffenden Schiefer eben Kalkschiefer
waren.

Meinem verehrten Freunde, Herrn Juratzka, verdanke
ich (ie Beobachtung, dass Kalkglimmerschiefer und Kalkehlorit-
schiefer meistens dureh eine hesonders reiche und iippige Flora
ausgezeichnet seien, indem neben den cigenthiimlichen Kalk-
pflanzen aneh ein grosser Theil der Schicferpflanzen sich ein-
stellt nnd so gewissermassen die Floren beider Formationen zn-
sammen auftreten. !

Wenn ich nun die letztere Bemerkung aunf den Hagios Oros
und Athos anwende, so scheint mir hier genan der letztere Fall
vorzuliegen, denn dass hier die PHlanzen des kalkarmen Bodens
durchans nicht fehlen, geht aus Grischael’s Schilderungen

t Siehe hieriiber auch: D. Stur, ,Ueber den Einfluss des Bodens auf
die Vertheilung der Pflanzen, als Beitrag znr Kenntniss der Flora von
Oesterreich, der Geographie u. Geschichte derPflanzenwelt, (Sitzber. Wiener
Akad, XX. 1856,
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mit Evidenz hervor, der ja iiberall miichtige Kastanienwiilder
und anf dem Riieken des Hagios Oros sogar znsammenhiingende
Waldungen aus lauter sommergriinen, mittelenropiisehen Wald-
biiumen angibt, unter denen sogar dic gewshuliche Buche ( Fagus
sylvatica) eine hervorragende Rolle spielt.

Etwas schwieriger seheinen wir die Verhiiltnisse anf dem
Plateaulande der C'halkidike zu sein. Dieses Plateauland scheint,
so viel mir bekannt, aus echtem Gneiss nnd Glimmersehieter zun
bestehen nnd auch Grisebach gibt an. dass hier keine Kalk-
einlagerangeu vorkommen und die Gebirgstormation von der
des Hagios Oros verschieden und melir derjenigen von Rumelien
und Macedonien éhnlich sei. Trotzdem sind die Abhiuge des
Plateaus nnd die niederen Landstrecken am Meere ganz von
immergriinen Striiuchern und den charakteristisehen Krautpflanzen
der Mediterrantlora bedeckt, withrend auf dem Plateau selbst
allerdings eine ganz mitteleuropiische Vegetation vorkommt.
Zawischen den Abhiingen und der Plateaufliiche besteht, wie
Grisebaech hervorhebt, eine der schiirfstenVegetationsgrenzen,
die man iiberhanpt kenut; denn withrend die ersteren, wie hereits
erwithnt, ganz von dunkeln, immergriinen Biischen bedeckt sind,
kommt auf dem Platean sclbst nicht ein einziges inmunergriines
Gewiichs vor und Wald und Wiese haben ganz denselben mittel-
und nordeuropiiischien Charakter wie durch ganz Rnmelien und
Macedonicn.

Es lisst sich nun allerdings schwer annehmen, dass die
Abhiinge von Chalkidike ans anderen Gesteinen bestehen sollten
als das Plateau selbst, andererseits scheint es mir jedoch anel
schwer, den vorerwiihnten Gegensatz in der Flora auf klimatische
Ursachen zuriickzutithren, da die Erhebung des Plateaus durch-
schnittlich nur 12007 betriigt und die innnergriinen Eichenwiilder
aus Athos doeh bis 3000" ansteigen.

Schr lehrreich ist es, die pflanzengeographischen Schilde-
rungen Grisebach’s ant seiner Reise von Saloniki nach Sku-
tari zu verfolgen. Auf den Gueissgebieten Macedoniens, auf den
Schiefermassen des Sehargebirges und auf dem Griinsteingebirge
Dukadeshins fand derselbe iiberall nur mitteleuropiiisehe Vegeta-
tion und erst als er an denwestlichen Abhiingen dessclben gegen
Skutari hin abstieg, traf ev plotzlich wieder die Mediterranfiora.
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Fr sprieht sich dariiber folgendermassen auns:

. Der spitze Berggipfel, von dem ieh dieser Aussicht mich
erfreute nnd vielleicht zum ersten Male den Spiegel des adria-
tischen Meeres sah, gehdrte zu einemn von Siiden naeh Norden
gerichteten Kamme und an der Westseite desselben fithrt ein
schiroffer Sehlangenpfad tief hinab in ein Seitenthal des Drin.
Als ich nup etwa zur halben Hihe des Berges hinabgestiegen
war, wurde ich auf das Hiehste dureh die Vegetation iiberrascht,
di¢ sich hier meinen Blicken darbot. Hier war das Eichenland
zu Inde, hier hatte endlieh die italienisehe Sonne gesiegt. Zum
ersten Male, seit ich die Ebene der Vardamiindnng in Macedonien
verlassen, sahichwieder cin Diekicht von immergritnen Strituchern,
zum ersten Male durehwanderte ich einen Wald von Korkeichen.
Der steinige Boden aber war von duttenden, dalmatinischen
Kriiutern bedeckt und wiewohl ich in der fiir solche Gewiichse
s0 spiiten Jahreszeit nur wenige Pflanzen in Blitthe oder in einem
erkennbaren Zustande antraf, so konnte ich mich doeh leieht
iiberzengen, dass ich hier die Grenze der adriatischen Litoral-
vegetation iiberschritt, deren Gehictich von hier aus nicht wieder
verlassen habe und deren Bestandtheile im wordwestlichen Al-
banien wesentlich mit denen der bekannten, siiddalmatinischen
[lora iibereingtimmen. Die Hohe dieses Scheidepunktes zweier
Vegetationsbezirke schiitze ieh auf 12—15007, die gerade Ent-
fernung von der Kiiste bei Alessio anf 8 Stunden. -

Wenn man aber die geologisehe Karte zu Rathe zieht, so
findet man, dass in der That an dem von Griscebach an-
gegehenen Punkte das Griinsteingebirge Dukadeshins aunfhort
und das Kalkgebirge beginnt und es wird dusserst wahrschein-
lich, dass hier an dem plotzlichen Urseheinen der Mediterran-
flora ncben der italienischen Sonne* auch das Kalkgebirge
seinen redlichen Antheil hat.

Die letzten Augaben Grisebael’s scheinen mir auch in
Riicksicht auf Chalkidike von Wichtigkeit zu sein. Wenn man
niimlich erwiigt, dass hier noeh mitten im hohen Gebirge die
immergriime Vegetation bis gegen 1500" ansteigt, so ist es doch
ganz undenkbar, dass auf dew Hauptlande von Chalkidike bei
ciner mittleren Erhebung von bloss 1200 das vollkommene
[Fehlen der Mediterranflora  dureh  Klhimatische Verhiiltnisse
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bedingt sein sollte und zwar bis zu dem Grade, dass, wie Grise-
bach sich ansdriickt, hier ,kein einziges immergriines Gewiichs*
vorkomnt.

Das Innere von Morea soll nach Grisebach fast ganz
von mitteleuropiiischen Wiildern bedeckt sein und dasselbe
seheint mir aueh ans den freilich sehr spérlichen botanischen
Notizen hervorzngehen, welche Fiedler in sciner ,Reise
dureh Griechenland* iiber diese GGegenden gibt. Die von Virlet
und Boblay entwortene geologische Karte von Morea gibt
aber im Innern von Morea aunch ausschliesslich granitisches
Gebirge an.

Indem wir ung nun von der balkanischen Halbinsel wieder
weiter nach Norden und Osten wenden, tretffen wir die Mediterran-
flora, und zwar wie Grisebaeh ausdriicklich hervorhebt, die
Jreine Mediterranflora- auf'dem Gebirge, welches die Siidkiiste der
Krym bildet, wiithrend merkwitrdiger Weise die gegeniiberliegen-
den, stidwestlichen Abliinge des Kaukasus vou Anapa his bei-
liintig gegen den Ingnr zn fast aussebliesslieh sommergriinen
Wald trageu. Untersuchen wir aber die geologische Beschatten-
heit dieser beiden Gebirgsziige, so finden wir, dass der krymische
Gebirgszng zum grossten Theile ans jurassischiem Kalkstein,
der vorerwithnte Abhang des Kaukasus aber ausschliesslieh aus
einem Zuge von Flyschgesteinen zusammengesctzt wird., Erst
im Becken von Colelis tritt wieder in reicher Fiille immergriiner
Wald auf, hier trifft man aber auch in grosser Lntwicklung
scagliaiibnlichie Kalkgebirge.

Ein sehr merkwiirdiges Verhalten in Bezug aut die Flora
zeigt nach Grisebach die Nordkitste von Kleinasien, indem
hier vom Bosporus angefangen bis heiliinfig zum Cap Sinope die
mitteleuropiische  sommergritne, von Sinope angefangen aber
weiter nach Osten die hmmergriine Mediterranflora lierrscht.

Wenn man nun aber Tehihatehe(t’s Geologie von Klein-
asien zu Rathe zieht, so stellt sich herauns, dass die Nord-
kiiste Kleinasiens von Bosporus angefangen bis nach Sinope fast
ausschliesslich aus Flyschbildungen besteht, wiihrend ostlich
davon neben denselben anch ausgedelmte Gebiete von Scaglia
und Nummnlitenkalk auftreten. Dass iibrigens auch ostlich von
Sinope die sommergriinen mittelenropitischen Lanbwiilder durch-

sitzb. d. mathem.-naturw, Cl. LXXVI. Bd. I. Abth. 17
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ans nieht vollstéindig fehlen, geht ans Teliihatelheff’s Sehilde-
rungen mit voller Sicherheit hervor und zwar findet man fast
regelmiissig, so oft von einem Fiyschgebiete die Rede ist, aueh
sofort den dichten sommergrimen Wald erwiilmt. !

s driingt sich nnn wohl aber naturgemiiss die Frage auf,
wieso es denn moglich war, dass die Abhiingigkeit der Medi-
terranflora von der Kalkunterlage, im Falle dieselbe wirklich so
auffallend ist, wie im Vorhergenden gesehildert wurde, bisher so
vollstiindig iiberschen werden konnte. Die Erklirung dieser auf
den ersten Blick allerdings ganz rithselhaft scheinenden That-
sache ergibt sich jedoch ganz cinfael aus folgenden Umstiinden

Dice in den Flyschbildungen hiintig so miiehtig entwickelten
Fucoidemmergel (Alberese) werden sclbst von Geologen unrich-
tiger Weise ganz allgemein als Kalke bezeichinet und der Nicht-
geologe geht min so raseher in diese Auffassung ein, als that-
siichlich diese Fucoidenmergel hiinfig zur Darstellung hydrau-
lischer Cemente (hydrauliseher Kalke) verwendet werden. Gleieh-
wolil verhalten sich diese Mergel in Bezichung anf ihre physi-
kalischen Eigenschaften ganz wie Thonschiefer, indem sie, ansser-
ordentlich leicht verwitternd, einen tiefgriindigen, wasserundurch-
liissigen Lehmboden erzeugen, welcher naturgemiiss die Ilora
des Urgebirges hervorbringt.

Umgekehret pflegen nun wieder Nichtgeologen (und hiiufig
anch Geologen!) die krystallinisehen Schiefer sammt und sonders
in eine Rubrik zu bringen, unbekinmmert, ob es kieselige oder

1 No findet man aus dem Gebiete dstlich von Sinope tolgende An-
gaben (Tehihacheft] Asie wmineure, Geolagie, vol. I1):

pag. 1035, Liings des Flnsses Merd Tsmak zwischen Kansa, Kavak und
Samsowmn schine Willder von Queceus Cerris, Carpivws orientalis, Ulwus
campestrts, Aluus gltivosa, Pluns sylvesteis, Po Bratia, Pyrus waygdaliformns,
Cratuequs orientalls, Platanus ovieutalis, Coryllus Avellana, Paliurus ue uleatus
Rosa caniva, Rubus idueus ete.

pag. 113, Zwischen Zile und Missak auf granwaekenartigem Terrain
sehone Willder vou Quercus regiu, Q. dshohorensts, Q. therica, Q. Cerris, Pinus
Beutia, Pyrus woyydaliformis, Rosa canina.

pag. 116. Zwischen Tekké nud Tekkelr Sandstein und kieseliger
Kalkstein (Flyseh), sowie vulkanisches Terrain, ziemlich gut bewaldet.
Fagus syleatica, Carpinus Betula, Malus communds, Quereus peduncaluta, Acer

campestre, s sylvesteis. Azalaca poutica.
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kalkige Schiefer sind, obgleich sie sich in bewlen Fiillen offenbar
ganz verschieden gegen die Vegetation verhalten miissen, indem
sie In dem einen Falle die Pflanzen des Urgebirges, in dem
anderen diejenigen des Kalkes hervorbringen.

Es ist nun ganz klar, dass ein Botaniker, der dicsen heiden
Klippen mnicht anszuweichen weiss und einmal sommergriinen
Wald anf vermeintlichem Kalkgebirge und ein anderes Mal immer-
gritnen Wald auf Sehiefergehirge findet, unmogliech die gesetz-
missige Abhéngigkeit der Pflanzendeeke von der Bodenunter-
lage, wie dieselbe im Vorhergehenden dargestellt wurde, er-
kenuen kann.

Es wiire nun wohl noch die Frage zu erortern, wie man sich
cigentlich den Einfluss, welehen das Kalkgebirge aut die Her-
vorbringing der Mediterranflora ninmt, vorzustellen habe, ob
der Kalk hierbei von seiner chemischen Seite als Nalrnngsmittel
der Pflanze in Betrachit komme, wie das Salz bei den Nalzpflanzen,
oder ob er nur durch seine physikalisehen EKigenschatten wirke.
Ohne mir in dieser sehwierigen Frage ein endgiiltiges Urtheil zn
erlauben, scheint es mir doch, dass die vorliegenden Erfalirungen
entschieden fiir die letztere Autfassung sprechen nnd miehte ich
hietiir folgende Thatsachen anfiihren:

Es ist bekannt, dass die Azoren, Madeiraund die Canarischen
Inseln eine der Mittelmeerflora sehr dihnlichie Vegetation hesitzen.
Nicht nur herrschen anch hier die Holzgewiichse mit selinalen
lederartigen Bliittern, sondern es sind aueh fast alle Genera und
selbst ein grosser Theil der Species ident. Gleichwohl sind die
vorgenannten Inseln  siimmntlieh  vulkanisehen Ursprungs und
wiirden in den Breiten von Ialien sicher ebenso sommergriinen
Wald tragen, wie die Trachyte der Euganeen und das vulkanische
Albanergebirge bei Rom.

Umgekehrt ist es wieder ebentalls bekaunt, dass in kiilileren
Klimaten. wie z B. in den nérdlichen Alpen das Kalkgebirge
keineswegs immergriine Holzgewiichse, sondern ganz denselben
sommergriinen Laubwald triigt, wie das Schiefergebirge und dass
hier der Unterschied in der Vegetation tast ausschliesslich in
den Halbstriiuehern und krantartigen Planzen offenbart.

Iis geht daraus hervor, dass dic Vertheilung der beiden
Floren anf die beiden Gruppen von Bodenarten, wie sie in vor-

17 %
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liegender Arbeit geschildert wurde, keineswegs iiberall statt-
findet, sondern nur in einer gewissen intermediiiren Zone an-
getroffen wird und man die ganze Frseheinung vielleicht am
hesten dahin definiven kionnte. dass die stidliche Flora
anf dem trockenen Kalkboden weiter nach Norden
vorriickt alsg auf dem feuachten Thonboden.

Dass in dieser ganzen Ifrage der Kalk nieht mittelst sciner
chemisehen Eigenschaften wirkt, geht ferner anch schon daraus
hervor, dass ja viele IFucoidenmergel offenbar viel reicher an
kohlensaurem Kalke sind, als gewisse Kalkehloridschiefer und
dennoch keine Mediterrantlora hervorbringen, aber freilich ver-
witfert der Fucoidenmergel ausserordentlich leicht und erzeugt
cinen tiefen Lehmboden, wiihrend die krystallinisehen Kalk-
schiefer, welche den Kalk in der Form von krystallinischem
Kalkspathe enthalten, der Verwitterung fast eben so hartnickig
widerstehen, wie der reine Kalkfelsen selbst.

Es lisst sich wobl erwarten, dass, wenn die im Vorhergehen-
den gegebenen Auseinandersetzungen rieltig sind, sich ihnliche
Lrselieinungen auch in anderen Gegenden wiederholen werden
und ich mochte die Aufrerksamkeit der Botaniker in dieser Hin-
«icht namentlich auf das Kiistengebiet von Californien lenken,
dessen Flora ihrem Chavakter nach bekanntlich so ausserordent-
lich viel Ahnlichkeit mit der Mediterranflora zeigt. In der That
stimmt aber auch die geologische Beschatfenheit dieses Gebietes
auffallend mit den Gebirgsbildungen des Mittelmeerbeckens
iiherein nund finden sieh hier namentlich miichtige Ketten von
alpinen Kalksteinen.

Kine besondere Wichtigkeit =cheinen mir alle diese Ver-
hitltnisse fiir viele Fragen der Plhytopalidontologic zu gewinnen.
Ob cine Flora ans Biumen mit schmalen, lederartigen, immer-
eriinen, oder aber aus solchen mit breiten, hiutigen, sommer-
griinen Blittern bestehd, wird in der Regel als ein Fundamental-
Kriterium zur Beurtheilung des Alters einer bestimmten Flora
angesehen. Wenn es sieh nun aber herausstellt, und ich glaube
dies thatsiichliell nachgewiesen zn haben, dass unter Umstiinden
Floren vou so verschiedenem Charakter gleichzeitig unmittelbar
neben einander vorkommen konmen, so ist es klar, dass man
die leitenden Gesichitspunkte bei der Benrtheilung fossiler Floren
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vollstiindig wird veriindern miissen, indem man genithigt sein
wird, neben dem Klima anch die geologische Beschaffenheit
des Terrains ins Auge zu fassen, anf welchem die betreffende
Vegetation wuchs.

Ich habe bereits vor einiger Zeit, als ich Grund zu haben
glaubte, die lignitfiilhrenden Schichten von Kumi fiir gleichzeitig
mit den Schichten von Sinigaglia zu halten, den grossen Unter-
schied, den die Floren dieser beiden Localitiiten zeigten, auf
den Umstand zuriickzafithren gesneht, dass das Grondgebirge
bei Kumi aus Hippuritenkalk, bei Sinigaglia hingegen ans Flysch
bestelie. ' Wenn ich nun auch in diesem Augenblicke dieser
Ansieht keinen weiteren Nachdruck geben will, so scheint mir
docli die Thatsache anffallend zu sein, dass in allen bekannten
Fiillen, in denen sich eine fossile Flora dureh schmale, leder-
artige Bliitter auszeichnet (Hiiring, Sotzka, Monte Bolea, Monte
Promina, Kumi), das niichstgelegene Gebirge thatsichlich Kalk-
eebirge ist.

In den fossilen Floren des Pariser nnd Londoner Beckens
tritt diese Blattform bereits ganz entschieden zuriick und in den
westlichen Staaten Nordamerikas, welche fast ausschliesslich
aus Urgebirge und Sandstein bestchen, zeigen wirklich auch alle
Floren von der iltesten Kreideflora bis zur jiingsten Tertiarflora
fast aunsschliesslich dieselben breiteu, hitutigen, sommergriinen
Laubbliitter, wie sie noch die heutige Vegetation besitzt.

1 Studien iiber die jiingeren Tertifirhildungen Griechenlands. (Sitzb.
Wiener Akad. 1876, Vol. LXXIII.)




